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(51+) Laite paperikoneen kuljetinnaiihan levittamiseksi - Anordning for 
utslatande av en pappersmaskins transportband 


Tama keksinto koskee laitetta paperikoneen paattyraattSman 
kuljetinnauhan {viiran) levittamiseksi, joka laite kSsittSa put- 
ken, joka on asennettu poikittain nauhan yli ja sen pinnan la- 
heisyyteen ja ainakin kaksi ryhmSM suuttimia putken johtaman pai- 
neenalaisen vaiiaineen suihkuttamiseksi. 

Esim. paperikoneen Fourdrinier-viiraosassa purkautuu kui- 
tuliete Fourdrinier- eli muodostusviiraksi kutsutun liikkuvan 
paattSmSn sihtikankaan ylapinnalle. Viira kulkee vedenpoistolait- 
teiden yli ja alistetaan melkoiselle vetovoimalle vetotelan ve- 
taessa sita. Viiran on sen tahden siirrettava melkoinen voiraa ve- 
denpoistoelimiin ja tama kehittaS voimakkaan veto jannityk sen vii- 
ran yiaosaan valittomSsti huopautus- tai vetotelan eteen. Suxiri 
vetojannitys ennen huopautustelaa aiheuttaa viiran vShaisen ve- 
nymisen konesuunnassa ( pituussuunnassa) , ja koska nain tapahtuu 
useimpien taipuisien aineiden kohdalla, se pyrkii supistumaan ko- 
neen poikkisuunnassa, ts . se kapenee juuri tullessaan vetotelalle 
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Viira pysyy voiiuakkaan vetovoiman alaisena eniininan osan kulkumat- 
kastaan vetotelan ympari, mutta vahan ennen telan ulosmenevan 
tangentin saavuttamista veto vahitellen hellittaa, minka jalkeen 
viira pyrkii vetaytymaan kokoon konesuunnassa ja laajenemaan ko- 
neen poikkisuunnassa . Jonkinmaaraista pitkittaiskokoonvetaytymaa 
tapahtuu viiran ollessa yhati kosketuksessa telan pintaan lahto- 
puolella ja viiran paikallista luistoa pinnalla esiintyy tassa 
kohdin aiheuttaen suhteellisen liikkeen viiran ja telan valilla 
pituussuunnassa, Mahdollisesti juuri ennen viiran erkanemista te- 
lalta taman lahtotangentin kohdalla tapahtuu myos pieni leveyden 
lisSys, mika synnyttaa suhteellisen liikkeen viiran ja telan va- 
lille poikkisuunnassa. Sen jalkeen, koska minimiarvo saavutetaan 
viiran paluuosassa (ala juoksussa) , esiintyy vahainen leveyden 
kasvu viiran ollessa viela poikittaiskavennuksen alaisena koske- 
tuksen johdosta telan kanssa, mista seuraa harjanteiden ja poiiuu- 
jen muodostuminen • 

Pienet valiaikaiset harjanteet tai poimut eivat ole hai- 
tallisia niin kauan kuin ne eivat pilaa viiran tasaisuutta taman 
kulkiessa koneen vedenpoisto-osan yli. Usein kuitenkin sattuu, 
etenkin suurinopeuksisissa koneissa, joissa siirretty voima on 
suuri ja viira levea, etta harjanteet eli aallot ovat erikoisen 
selvat ja saattavat jaada pysyviksi, joten ne vaikuttavat vahin- 
gollisesti viiran sileyteen vedenpoisto-osassa ja siten aiheut- 
tavat muodonmuutoksia valmis tettavaan paperiin. Lopulta voi yksi 
tai useampia pysyvia poimuja tulla niin suuriksi, etta ne muodos- 
tavat rynkkyja, jotka voivat ulottua koko viiran ympSri, niin 
etta enempi kaytto ei enaa ole mahdollista ja viira on poistetta- 
va paper ikoneesta. 

TamMn poimuttumisvaikutuksen vahentSmiseksi voidaan kaare- 
va levitystela (ei esitetty) asentaa lahelle sita kohtaa, jossa 
viira lahtee huopautustelalta. Levitystela on kaareva paaasiassa 
poispain huopautustelalta osoittavaan suuntaan, niin etta se koh- 
distaa uloslevitysvaikutuksen viiraan, itiikS saa aikaan viiran kes- 
kelta ulospain lahtevan poikittaisvedon vahentaen tai poistaen 
siten harjanteet eli poimut. Nama kaarevat telat aiheuttavat kui- 
tenkin kunnossapitovaikeuksia ja ovat kalliita rakentaa ja asen- 
taa, erikoisesti levean paperikoneen ollessa kyseessM. 
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Vaikka poimujen muodostumispulmaa esiintyy jossain laajuu- 
dessa viirojen ollessa metallisia, valmistettu esim. pronssista 
tai ruostumattomasta teraksesta, poimut ovat selvSpiirteisimmat , 
kun viira on muoviviira, jossa stabiliteetti leveyssuunnassa ei 
ole niin hyva kuin metalliviirassa , niin etta poimuttumis taipu- 
mus on sen vuoksi suurempi viiran ollessa valmistettu tekokui- 
duista. 

Keksinnon mukaiselle laitteelle on tunnusomaista, etta 
suuttiroet ensimmaisessa ryhmassa on kaannetty ulospain kohti 
nauhan ensimmaista reunaa ja toisen ryhmSn suuttimet on suunnattu 
kohti nauhan tai viiran toista reunaa, Edullisessa suor itusmuodos- 
saan keksinto voi kasittaa suihkuputkilevittimen , joka on tar- 
koitettu kaytettavaksi Fourdrinier-paperikoneen muodostusosassa, 
joka kasittaa paattOman levean nauhan muodossa olevan muodostus- 
kankaan, viiran, jossa on suuren vetojannityksen alainen ylS- 
juoksu eli -osa ja pienen vetojannityksen alainen alajuoksu eli 
-osa, kuten edella kuvattiin, jolloin putki on asetettu paMttamSn 
viiran yla- ja alaosan valiin kulkemaan viiran poikki olennaisesti 
sen alaosan suuntaisena suuttimien ollessa suunnattu viiran ala- 
osaa kohti. 

Keksintoa voidaan myos soveltaa sellaisiin muodostusosiin / 
joissa kaytetaan muita kuin Fourdrinier-tyyppisia paattomia vii- 
roja, esim. Vertiforma, Bel-Baie Former, Papriformer jne. 

Keksintoa ei rajoiteta paper ikoneen muodostusosaan, vaan 
sita voidaan soveltaa kaytettavaksi myos puristinosassa , jossa 
heilahtelevia neulasuihkuisia suihkuputkia kaytetaan paperia kul- 
jettavien huopien puhdistamiseen . Tassa sovellutuksessa voidaan 
suihkuputkilevitinta kayttaa yhden tai useamman ruuvilevitystelan 
sijasta, 

Suihkuputkilevitinta voidaan mySs kSyttaS paperikoneen kui- 
vausosassa niissa paikoissa, joissa huopa pyrkii poimuttumaan • 

Suihkuputkilevittimen suuttimet suunnataan edullisesti 

ulospain 10. .,60*^ kulmassa 20^ 30^ kulmien ollessa edullisimmat , 

jolloin pSaasiallisesti jakoputken vasemmalla puolella olevat 
suuttimet suunnataan Fourdrinier-viiran vasemmanpuoleista reunaa 
kohti ja paaasiallisesti oikealla puolella olevat suuttimet suun- 
nataan Fourdrinier-viiran (tasoviiran) oikeanpuoleis ta reunaa 
kohti. 
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Viiran pieniveto jannityksellisella osalla olevaa heilah- 
televaa suurpainesuihkuputkea, jota tavallisesti kSytetaan avaa- 
maan viiran reiMt kuiduista, pihkakasautumista, tayteaineista 
jne., voidaan modifioida ylia kuvatusti levitystehtavSn samoin 
kuin sen normaalin tehtavSn tayttamiseksi . TSma on edullisim- 
pana pidetty jSrjestely. 

KeksintSa selitetaSn laheimnin seuraavassa oheisiin pii- 
rustuksiin viitaten, joissa 

kuvio 1 esittaa huopautusvetotelaisen paperikoneen Fourd- 
rinier- eli tasoviiraosaa , 

kuvio 2 esittaa tasoviiran kayttoosaa, jossa on erillinen 
vetotela , 

kuvio 3 on perspektiivikuva paperikoneen ko. osista kek- 
Jinndlia voitettavien pulmien esittamiseksi , 

kuvio 4 esittaa keksinnon mukaisen neulamallisen suihku- 
putken yhta sovellutustapaa , 

kuvio 5 esittaa keksinnSn mukaisen neulamallisen siuhku- 
putken toista sovellutustapaa ja 

kuvio 6 esittaa viuhkamallisten suihkuputken suuttimien 
kSyttOa. 

Kuvioissa 1 ja 3 esitetyssa paperikoneen tasoviiraosassa 
kuljetetaan paattSman kangassilmukan 1 muodossa oleva, ylaosan 
la ja alaosan lb sisaitava viira foileja 4, rekis teriteloja 5 ja 
imulaatikoita 7 kasittavien vedenpoistolaitteiden yli huopautus- 
atotelan 9 avulla, kuten on hyvin tunnettua. Paperikuitu jen, 
yteaineiden, pihkaosasten jne. aiheuttaman viiran tukkeutumis- 
pulman voittamiseksi monet tehtaat asentavat neulatyyppisen , hei- 
lahtelevan suurpainesuihkuputken 11 viiran 1 alaosalle lb. Neula- 
mallisia suuttimia kaytettaessa jakoputken taytyy heilahdella 
edestakaisin viiran ylia, jotta taattaisiin koko viiran puhdistu- 
minen. Naissa suihkuputkissa kaytetaan suurpainevesisuihku ja 
vieraiden aineiden karkottamiseksi viirasta lisaamatta epatalou- 
dellisen suurta vesivolyymia tulevaan paperimassaan johdettavaan 
kiertoveteen. Suihkuputki asennetaan yleensa heti hupautusveto- 
telan 9 jalkeen kuvion 1 suoritusmuodossa . Koneessa, jossa on e- 
rilliset huopautus- ja vetotelat 9 ja 13 (ks. kuviota 2), suihku- 
putki 11 sijoitetaan vetotelan 13 jaikeen. Kummassakin tapaukses- 
sa suihkuputki 11 sijoitetaan viiran yia- ja alaosan vSliin ja 
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suuttimet asetetaan lyhyelle etaisyydelle viiran alaosasta ja 
suunnataan sita kohti. KSytannossa on todettu, etta viiran ol- 
lessa muovia metallin sijasta verkolla on suurempi taipumus 
tukkeutua ja suurpainesuihkuputken kaytto on hyvin tarkeata. 

Poiiaut eli harjanteet, jotka muodostuvat viiran siir- 
tyessa sen ylaosassa vallitsevalta suuren veto jannityksen alu- 
eelta alaosan alkupaassa olevalle pienen veto jannityksen alueel- 
le ja lahtiessa telalta 9, on esitetty numerolla 15 kuviossa 3. 

Keksinnon mukaisesti sovitettuja suihkuputkia nahdaan ku- 
vioissa 4 ja 5. Kuviossa 4 naytetty suihkuputki 11 kasittaa usei- 
ta suuttimia 12, jotka kukin heittavat virtaavan valiaineen, ta- 
vallisesti veden muodostaman neulamaisen suihkun 14. Suuttimet on 
asetettu lahtemaan vinosti putkesta 11 viiran poikkisuunnassa , 
niin etta suihkut iskeytyvat viiran alaosaan lb 0 kulmassa vii- 
ran suhteen. Keskisuuttimesta 12c vasemmalla olevat suuttimet on 
suunnattu viiran vaseimnan reunan puolelle, kun sita vastoin oi- 
kealle suuttimesta 12c sijaitsevat suuttimet on suunnattu viiran 
oikeanpuoleiseen reunaan pain. Tassa suoritusmuodossa suuttimet 
on asetettu tasavalein ja kukin suutin on suunnattu samassa kul- 
massa, niin etta jokaisen suuttimen aikaansaama vaakasuora kom- 
ponentti on yhtalainen. Jos halutaan muuttaa voimaa viiran poik- 
kisuunnassa, kallistuskulmaa voidaan muuttaa kuviossa 5 esite- 
tysti. Tassa kaltevuuskulma 0 kasvaa asteittain kummastakin reu- 
nasta keskustaa kohti, niin etta tormayskulma kasvaa sivureunan 
0:sta 0^:een ja niin edelleen aina 0g asti keskella. Suuttimet 
on edullisesti asetettu identtisesti vinoon keskustan kummalla- 
kin puolella. 

Viiran poikkisuunnassa vaikuttavaa voimaa voidaan my5s 
muuttaa muuttamalla suuttimien kokoa keskelta kumpaankin reunaan. 
Tassakin voisi suutinkoko muuttua identtisesti keskustan kum- 
mallakin puolella. 

Keksinnon ulottuvuuteen kuuluu myos saada aikaan muuttuva 
etaisyys suuttimien valille, jos se on edullista erityistapauk- 
sissa. 

Vaikka neulamallisia suihkuja on yleisesti kaytetty puh- 
distavissa suihkuputkissa , on havaittu, etta muunlaisia suihku- 
ja voidaan edullisesti kayttaa keksinnon mukaisesti. Niinpa ka- 
lanpyrsto- ( viuhkamallisten) suihkujen on todettu olevan tyydyt- 
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tavia ja itse asiassa ne voivat, kuten alempana ilmenee, olla 
jopa parempia kuin neulatyyppiset suihkut. LisSksi, vaikka 
puhdistavat suihkuputket kayttavat pelkastaSn vettS, on havait- 
tu, etta muita virtauskykyisia aineita, kuten ilmaa ja mahdol- 
lisesti hoyrya, voitaisiin kayttaa keksinnon mukaisesti. 

Ylia olevassa kuvauksessa kulma 0 on suihkun ja viiran 
keskitason valinen kulma mitattuna koneen poikkisuunnassa . Pai- 
kallxsia poikkeamia tastS tasosta suihkusta aiheutuvan poimut- 
tumisen tax taipumisen johdosta ei oteta huomioon. TSssa kuvauk- 
sessa kulma 0, joka edustaa kaltevuuskulmaa suihkuDutkesta , on 
myos suihkun tSrmayskulma vliraan. Ajateltaessa edullisten para- 
metrien kysymysta tiedetMMn, etta kunkin suuttimen aikaansaaman 
voiman suurin vaakasuora komponentti saadaan kaavasta: 

TP - p TTd^ . . ^ 
* - — J cosmi 0 

jossa p = paine 

d = suuttimen sisahalkaisi ja 
0 = tormayskulma asteissa 
Kaavasta ilmenee, ettS levity sta voidaan saada aikaan suu- 
rella paxneella ja pienella suuttimen halkaisijalla (pieni nes- 
tevolyymi) tai pienella paineella ja suurella suuttimen halkai- 
sijalla (suuri nestevolyymi) . Nesteen (virtauskykyisen aineen) 
ollessa vettM paineen ja tilavuuden suhde voitaisiin normaalisti 
valxta vain veden sen lisatilavuuden huomioon ottamisen jalkeen, 
Donka paperikone voisi tehokkaasti ottaa vastaan. Tavallisesti 
pidetaan edullisempana minimoida systeemin lisatyn veden mSMra 
3a tahan voidaan pMSsta vMhentamalla suutinkokoa ja kayttamallS 
suurta painetta. Edullisten parametrien maSrittamiseen tShtaavis- 
sa kokeissa todettiin paastavan tyydyttSvaan toimintaan kalte- 
vuuskulma-alueella 10^.. 60°. Parhaimmat tulokset saavutettiin 
20 ...30 kulmilla. Ylla olevat tulokset saavutettiin kaytetyn 
virtaavan aineen ollessa joko vetta tai ilmaa. 

Harkittaessa edullisen paineen kysymysta, so. sen paineen, 
Dolla vesi syOtetaan, oletettiin taman riippuvan vastaanotetta- 
vxssa olevan veden maarasta, joka vuorostaan riippuisi suutin- 
koosta. Joka tapauksessa tietyssa suutinkoossa paineen tulisi ol- 
la kyllm suuri saadakseen aikaan riittavan sivuttaisvoiman vii- 
ran levittamiseksi . 
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Vaikka paineiden koko kayttoaluetta ei maaritetty, tyy- 
dyttavia tuloksia saavutettiin seka ilmalla etta vedella kay- 
tettaessa 7, 14, 28 ja 42 kp/cm paineita* Koetellut suutinkoot 
olivat 0,91 -..1,70 mm halkaisi jaltaan . 

Viela yksi parametri on suuttimen korkeus yiiran ylapuo- 
lella, jolloin korkeus mitattiin suuttimen karjesta kohtisuoras- 
ti viiraa vastaan, so. suuttimien karkien pystysuora korkeus vii- 
ran ylapuolella. 

Todettiin, etta kun virtaava aine oli vetta ja koetuskor- 
keudet olivat n- 5. ..15 cm, tulokset olivat itse asiassa riippu- 
mattomia korkeudesta. Virtaavan aineen ollessa ilmaa todettiin 
toisaalta, etta jos suuttimet olivat yli 12 mm viiran ylapuo- 
lella, suihkun voiman poikittainen komponentti vaheni voimak- 
kaasti, niin etta ilmasuihkuputki on mieluiten pidettava enin- 
taan 12 mm viiran ylapuolella. 

Kuten ylla kerrottiin, on mahdollista kayttaa keksinnon mu- 
kaan mieluummin kalanpyrstosuuttimia kuin neulamallisia suuttimia. 
Taman suhteen on sanottava, etta kalanpyrstosuihkun laaja osa voi- 
si kulkea viiran pituussuunnassa . On kuitenkin todettu , etta olisi 
edullista asettaa suuttimen laaja osa kulkemaan viiran poikkisuun- 
nassa kuten kuviossa 6 on esitetty. Tassa tapauksessa olisi edul- 
lista, etta kunkin suuttimen suihku limittaisi viereisen suutti- 
men suihkua. Siten on mahdollista kattaa koko viiran leveys pane- 
matta suihkuputkea 11 heilahtelemaan, mita vaaditaan neulatyyppi- 
sia suuttimia kaytettaessa . 

On myos mahdollista pyorittaa kalanpyrstosuuttimia, niin 
etta puhdistusta tapahtuu niin viiran pituus- kuin leveyssuunnas- 
sakin. 

Vaikka edullisessa suoritusmuodossa puhdistavaa suihkuput- 
kea on modifioitu seka puhdistus- etta levity stehtavien tSyttami- 
seksi, on ilmeista, etta erillisia suihkuputkia voitaisiin kayttaa 
kumpaankin tarkoitukseen. Niinpa olisi mahdollista, kuten kuviossa 
2 on esitetty, kayttaa suihkuputkea 11 viiran levittamiseen ja 
suihkuputkea 25 sen puhdistamiseen . Samaa suihkuputkea kaytettSes- 
sa molempiin tarkoituksiin taytyy parametreja sovitella sen takaa- 
miseksi, etta molemmat tehtavat taytetaan. NiinpS vaikka suutti- 
mien pienempi kaltevuuskulma putkesta voi antaa paremman levitys- 
toiminnan, on mahdollista, etta puhdistusvaikutus heikkenee. Tama 
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taytyy ottaa huomioon keksinnon mukaista laitetta valmistettaes- 
sa ja aseteltaessa. 

Tapauksissa, joissa pihkan asettuminen viiran verkkoon on 
erityinen pulma eika pihkaa voida elimlnoida millaan muulla kuin 
kohtisuoraan viiran pintaa vastaan asetetun neulasuihkuputken 
taydella voimalla, saattaa olla tarpeellista kayttaa erityista 
puhdistavaa suihkuputkea levittavan suihkuputken lisaksi. Tai 
jos tila on rajoitettu, kayttaa yhta jakoputkea, jossa on pysty- 
suuntaisia suuttimia puhdistusta varten ja vinos ti suunnattuja 
suuttimia poimujen eliminoiiniseksi . 

Vaikka on ajateltu vain yhta viiran pituussuuntaa vastaan 
kohtisuoraa suihkua (14 kuviossa 1)/ on myos mahdollista asettaa 
suutin vinoon asentoon, niin etta se on jossakin muussa kulmassa 
viiran pituussuuntaan nahden, esim. 14a ja 14b kuviossa 1. Pide- 
taan parempana, etta suihku suunnataan viiran liikesuuntaa vas- 
taan, so. suuntaan 14c, Mutta jos suuttimet kallistetaan nain, 
niin silloin on kaytettava suojusta 20 sen varmistamiseksi / etta 
vesi ei roisku takaisin huopautustelalle 9, jolta se saattaa ika- 
vin seurauksin joutua muodostettuun paperiin viiran alapuolen 
kautta sen mennessa huopautustelalle. 

Vaikka edella on selostettu useita suoritusmuotoja , nain 
on tehty vain kuvaamismielessa haluamatta rajoittaa keksintoa. 
Erilaiset itiodif ikaatiot , jotka tulevat helposti ammattimiehen 
mieleen, kuuluvat keksinnon suoja-alaan. 
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Patenttivaatimukset : 


1. Laite paperikoneen pHMttymat toman kul jetinnauhan (1) 
(viiran) levittSmiseksi , joka laite kasittaM putken (11), joka 
on asennettu poikittain nauhan (1) yli ja sen pinnan IMheisyy- 
teen ja ainakin kaksi ryhmas suuttimia (12) putken (11) johta- 
man paineenalaisen vSliaineen suihkuttamiseksi , tunnettu 
siita, etta suuttimet (12) ensimmaisessa ryhmassa on kaannetty 
ulospain kohti nauhan (1) ensimmaista reunaa ja toisen ryhman 
suuttimet (12) on suunnattu kohti nauhan tai viiran (1) toista 
reunaa siten, etta suuttimet (12) vaiittavat nauhaan (1) voiman, 
joka on suunnattu sen keskelta sen reunoihin. 

2. Patenttivaatirauksen 1 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta jokainen suutin (12) muodostaa kulman suuruudel taan 
20 ...30° putken (22) pituusakselin kanssa. 

3. Patenttivaatirauksen 1 tai 2 mukainen laite, tun- 
nettu siita, etta suutin (12) aikaansaa kalan pyrstaa muis- 
tuttavan suihkun, joka on alaosastaan levea, ja jonka pituus u- 
lottuu yli nauhan (1) leveyden ja etta vierekkaisten suuttimien 
suihkujen alaosat limittyvat ainakin koskettaessaan nauhan (1) 
pintaa. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1...3 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta suuttimet ovat neulasuuttimia , jol- 
loin putki (11) on saatettu varahtelemaan kohtisuorassa suunnas- 
sa nauhan (1) liikesuuntaan nahden. 
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Patentkrav: 


1 , Anordning for att siata ut ett andlost transportband 
(1) (vira) i en pappersmaskin, innefattande ett ror (11) anord- 
nat tvars over bandet (1) och i narheten av dettas yta och at- 
minstone tva grupper munstycken (12) for sprutande av fluidum 
under tryck tillford via roret (11),kannetecknad 
darav, att munstyckena (12) i den forsta gruppen ar vinklade 
utat mot den forsta av bandets (1) kanter och munstyckena (12) 
i den andra gruppen Sr riktade utat mot den andra kanten av 
bandet eller viran (1), sa att munstyckena (12) formedlar en 
kraft till bandet (1) som ar riktad bort fran dettas mitt mot 
dettas kanter. 

2- Anordning enligt patentkravet ^, kSnneteck- 
n a d darav/ att vart och ett av munstyckena (12) bildar en 
vinkel pa mellan 20^ och 30^ med rorets (22) langdaxel- 

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k a n n e - 
t e c k n a d darav, att munstycket (12) astadkommer en fisk- 
st jartsformig strale med en bred botten, vars langd s tracker 
sig over bandets (1) bredd och att bottnen for spridningen fran 
narbelagna munstycken Sverlappar varandra atminstone vid traffan- 

det av bandets (1) yta. 

4. Anordning enligt nagot av patentkraven 1...3, k a n - 
netecknad darav, att munstyckena utgSrs av nalmunstycken 
varvid roret (11) bringats att oscillera i riktning vinkelratt 
mot bandets rorelseriktning . 


Viitejulkaisuja-Anforda publikat loner 

Julkisia suomalaisia patenttihakemiiksia:-Of fentliga finska patentansokningar : 
IU2U/7U (D 21 F 1/32). 

Patenttijulkaisujar-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige (SE) lU2 6l2 (55 d 9/01) , 
136 257 (55 d 20/50). USA(US) 3 212 719 (239-5^1). 
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